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摘要　本文论述了我国无机胶合人造板的发展现状。国内墙体材料的改革将为无机胶合人造板的发展带来良好的

机遇;论述了无机胶合人造板发展的有利因素和对策;提出了需改进的措施。
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　　无机胶合人造板是一种新型建筑材料 ,随着我国

墙改、房改政策的进一步实施 , 建筑业和建材工业将

成为国民经济的支柱产业之一。在中央 、国务院把住

宅开发作为新的经济增长点的时候 ,无机胶合人造板

如何抓住机遇 ,以住宅产业现代化为契机 ,尽快形成

新的发展格局。本文针对我国无机胶合人造板发展

的有利因素和相应的措施进行探讨。

1　我国无机胶合人造板的发展状态

无机胶合人造板是以水泥 、石膏、矿渣、镁盐等无

机物作为胶凝剂 ,植物纤维(木材或农作物秸秆)为增

强材料而制成的板材。其主要用途是作为内墙材料、

吊顶材料和装修材料 ,经表面处理后可作为外墙板材

使用。无机胶合人造板兼具无机胶凝材料和木质人

造板的优点 ,同时又弥补了两种板材的不足 , 既有优

良的物理力学性能和良好的隔热、隔音 、阻燃 、调湿性

能 ,又可进行锯 、钉等加工 ,也可用微薄木 、单板、PVC

等进行饰面加工。目前我国无机胶合人造板生产 、研

究在下列几个方面取得重要进展:

1.1　以水泥为胶凝材料的人造板

1.1.1　水泥刨花板　我国水泥刨花板研究、生产始

于 70年代 , 现有几条年产量 0.3～ 1万 m
3
的小型国

产生产线。 1994年吉林省引进了一条年产量3万 m3

的生产线 ,产品质量接近国际先进水平 , 应用方面已

扩展到船用 、室内地板 、永久性模板等方面。黑龙江

省绥阳林业局与美国合资引进一条年产量3万m 3的

生产线项目正在实施。国内正在研制年产量 2～ 3万

m3的成套生产设备和筹建新的用国产设备的生产

线。此外 ,针对传统冷压法水泥刨花板生产周期长 、

树种要求较严的弱点 ,国内正在进行多种快速固化的

水泥刨花板工艺研究。

1.1.2　水泥纤维板　广州埃特尼特公司、福建三明

新型建材厂、江苏爱富希新型建材厂利用木纤维 、水

泥和其它添加材料 ,采用流浆法生产水泥纤维板和硅

酸钙纤维板。哈尔滨林业机械厂已开发出利用非木

材植物纤维 , 采用半干法生产水泥纤维板的成套设

备 ,正在积极推广。

1.1.3　水泥木丝板　是无机胶合人造板中最早投入

生产和使用的板材 , 主要用作天花板。因产品的功

能 、外观和质量适应不了市场的发展 ,逐渐被淘汰。

1.2　以石膏为胶凝材料的人造板

1.2.1　石膏刨花板　1985年根据中德技术合作协

议 ,针对国产石膏 、木材及非木材原料生产石膏刨花

板的生产技术和板材在我国的适用性进行了系统的

研究。目前山东、山西各引进了一条年产量 3 万 m3

的生产线。
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1.2.2　石膏纤维板　国外主要以废纸纤维作为增强

材料 , 而我国人均纸消耗量较低 , 还没有建立废纸等

垃圾回收系统 ,无充裕的废纸供应 , 如何发展废纸纤

维为增强材料的石膏纤维板 , 是个值得思考的问题。

但我国有丰富的植物纤维原料 ,以植物纤维作增强材

料的石膏纤维板前景较广。在国家科委的支持下 ,中

国林科院已开发出植物纤维石膏板的生产技术。目

前湖北省正拟引进一条年产量 7万m3 的以植物纤维

作增强材料的石膏纤维板生产线。

1.3　以粉煤灰为胶凝材料的人造板

国内已开发了有合成树脂胶的粉煤灰刨花板的

生产技术 ,在林业部 、国家教委等部门的支持下 ,中国

林科院正在完善无合成树脂胶的粉煤灰刨花板的生

产工艺技术。

1.4　以高炉矿渣、菱镁土为胶凝材料的人造板

国内有关研究单位对矿渣刨花板、矿渣纤维板已

做过初步研究。目前菱镁水泥木屑板已有几个小厂

在生产 ,还未形成规模 ,仅生产少量的菱镁植物材料

增强条板用于包装、建筑方面。

纵观我国无机胶合人造板的发展过程 ,目前仍处

于开发或推广阶段 , 总设计年生产能力还不足 20万

m3 ,这与我国所具有的资源状况和潜在的市场需求

状态不相适应。究其原因主要有:

①无机胶合人造板虽属建筑材料 ,但研究 、生产

多数归属于木材加工工业部门(如林业部)领导 ,与建

材部门、建筑部门脱钩 ,没有取得他们的了解 、认可和

支持;②应用技术的研究没有跟上 , 产品应用技术标

准不完善;③缺乏相应的配套材料 、施工机械和工具;

④没有与我国墙体材料革新工作结合起来 ,既缺乏研

究经费 ,更缺少生产投资。因此无机胶合人造板只有

在得到建筑部门和建材部门的支持和紧密合作下 ,才

能顺利地发展。

2　墙体材料改革和轻质墙体材料的发展状态

大力发展“节能 、节土 、利废”的新型墙体材料 ,是

我国实施可持续发展战略的一项重大举措。我国新

型建材工业在国家有关部门的推动下 , 经过十七年努

力 ,全国墙改已形成燎原之势 ,成绩卓著。新型墙材

占墙材总量的比例 ,从 1990 年的 4.3%提高到 1995

年的 16.3%。今后十五年将进一步加大墙改的力

度。“九五”目标是:新型墙材占墙材总量的 20%;城

镇新建新型墙材住宅竣工面积占当年城镇住宅建筑

竣工面积的 40%;严寒和寒冷地区城镇新建节能住

宅必须采用新型墙材。 2010年规划目标是:新型墙

材产量占墙材总量的 40%, 在直辖市占 70%～ 80%,

在计划单列市和经济发达的省会城市占 60%～

70%,并逐步做到节能住宅全部采用新型墙材 , 在全

国范围内杜绝毁田烧砖现象[ 1] 。

“八五”期间与无机胶合人造板功能 、用途相近的

各种轻质墙体板材发展势头看好 , 主要有纸面石膏

板 、玻璃纤维水泥板(GRC 板)、石棉水泥板 、合成纤

维水泥板、硅钙板等 , 其中最为突出的是纸面石膏板。

1990年全国纸面石膏板的产量只有 980万 m2 , 1995

年已达 4 500万 m2。以上发展趋势表明 ,轻质墙体

板材将进入发展兴盛时期 ,这为徘徊不前的无机胶合

人造板的发展带来了良好机遇。

3　无机胶合人造板特性与发展的有利因素

3.1　目前国内建筑发展方向与无机胶合人造板的适

应性

3.1.1　墙体材料改革与墙体薄型化　我国现有砖瓦

企业 11万家 ,占地 500 万亩 , 年产砖 7 000亿块 , 年

耗地 110万亩 , 实损 40 ～ 50万亩。减少砖瓦毁地已

被国家作为长期发展的战略重点 ,墙体材料已到了不

得不改的时候。无机胶合人造板作为一种可利废、低

能耗、性能优良的新型墙体材料 , 顺应了墙材结构改

变的发展形势。

我国住宅正在从小开间 、横墙承重 、多层砖混形

式向各种开放住宅结构体系发展 ,承重内墙将逐步被

非承重隔墙所取代 , 随着小康住宅的发展 , 灵活隔断

又将逐步取代隔墙 , 墙体结构将以薄型复合墙为主 ,

传统的墙体材料已不能满足建筑业发展的需要。为

加速改变“肥梁胖柱”的传统结构体系 , 国家制订了

“积极推行按使用面积计算房价”的政策 , 北京、广州

等地已率先执行。目前 ,国外轻型板材占墙材总量的

50%左右 , 无疑无机胶合人造板在轻型墙体和灵活隔

断应用中将大有作为。

用无机胶合人造板作轻型墙材 ,建筑承重结构减

小 ,建筑物自重可减轻 44%;相对墙体较薄 , 可增加

使用面积 12.3%;施工费用相对较低 , 抗震性增强 ,

尤其适用于高层建筑。国内纸面石膏板产业因原料

质量、生产设备等环节存在一些问题 ,目前主要应用

于室内吊顶等装修 , 在墙体上的应用还不很广泛 , 无

机胶合人造板的物理力学性能和防火、耐水性能较

好 ,其发展将大大丰富轻质板材市场 ,对纸面石膏板

必将产生补充、促进作用 , 市场前景广阔。

3.1.2　建筑节能　建筑节能是指建筑物在使用和建

造过程中 , 合理和有效地利用能源。目前我国建筑用

能源浪费极端严重 ,全国采暖面积已达 30 亿 m2 , 年

耗 9 000万吨煤 ,占全国能耗的 23%,建筑能耗增长

的速度远远超过我国能源生产可能增长的速度。为

此 ,“九五”期间 , 国家贯彻执行《民用建筑节能设计标
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准(采暖居住建筑部分)》 ,要求在 1980～ 1981年通用

设计基础上采暖节能率达 50%。其主要技术措施是

减少围护结构的散热量 , 轻质板材复合墙体是国家重

点推广节能材料[ 2] 。无机胶合人造板隔热性能较好 ,

导热系数为0.18～ 0.25W/(m·K),比我国传统的砖

墙导热系数 0.81W/(m·K)要小得多。如采用砖、岩

棉、无机胶合人造板的复合结构 ,墙厚 30 cm ,在北方

地区可达 100 cm厚砖墙的保温效果 , 达到国家标准

的节能要求。目前 , 国家制订了“对应用新型墙材建

造的北方节能住宅 , 实行投资方向调节税税率零的政

策” ,对“节能建筑和新型墙材建筑 , 大中城市可适当

减免城市设施配套费用” ,必将对节能住宅的发展产

生积极的推进作用。发展节能建筑将是无机胶合人

造板发展的又一重要机遇。

3.1.3　绿色建筑材料　1987年世界卫生组织指出 ,

近 30%新建和改建的建筑是可致病的;美国劳伦斯·

伯克利实验室(简称 LBL)的科学家发现 , 世界上一

些污染最严重的地方就在室内 , 而人类有 85%～

90%的时间在室内度过。随着人们生活质量的提高 ,

21世纪对少污染 、无污染的绿色建材的追求将成为

新的主流 , 这将对建材和建筑设计提出了更高的要

求。在国家有关绿色建材的“九五”重点科技项目中 ,

利用水泥、天然石膏 、部分地区的粉煤灰生产的制品

已列为重点推广的绿色建材。无机胶合人造板主要

采用绿色材料生产 , 无毒无臭 , 有的还能适当调节室

内的温度和湿度 ,是一种较理想的绿色建材。

3.1.4　墙体材料和装修材料的防火性　按《建筑材

料燃烧性能分级方法》(GB 8624— 88)和《建筑内部

装修设计防火规范》(GB 50222—95)等级划分 , 无机

胶合人造板属 B1级难燃性建材 ,在室温和高温下均

不产生有害气体和烟气的特征 ,符合绿色建材复合评

价指标要求。目前国内严重火灾大多是因装修材料

防火等级低所引起的 ,无机胶合人造板作为基材可采

用薄木贴面等进行装饰 , 作为耐燃装饰材料将是目前

习用材料的替代品。

3.2　无机胶合人造板的市场前景

根据建设部预测 ,我国到 2000年前城市年均需

建住宅2.4亿m2 , “九五”期间 ,城乡住宅建设将达 40

亿m2 ,墙体材料占整个房建材料的 70%,其中新型墙

体材料将占墙材的 20%。假定无机胶合人造板在新

型墙体材料中的占有量达到 10%,年需要量就达 1.4

亿m2[ 3] ,远期发展潜力更大;作为吊顶材料如能占

5%的市场份额年需要量将达 0.4亿 m2。以此计算 ,

不考虑竖井、电梯、通风道板材的需用量 ,无机胶合人

造板作为建筑材料年需要量将达 1.8亿 m2。

无机胶合人造板可用于纸面石膏板应用的所有

场所 ,除用于建筑内墙 、吊顶材料、预制墙板外 , 还可

发挥抗弯强度高 、可锯钉的特点用作室内装修 、地板 、

壁柜、固定式防火家具等。据轻工总会统计 , 目前国

内室内装饰年工程量达 2 000亿元 , 其中家庭装饰可

达 800亿元 ,无机胶合人造板如能有 5‰的市场 , 将

有 0.67亿 m2的年需求量(板材按 15元/m2计)。如

有 5%的住宅使用固定式防火家具 、壁柜 , 按 50 m2

住宅需 6 m2 无机胶合人造板计算 , 将有 0.05 亿 m2

的年需求量。

按以上不完全预测 , “九五”期间无机胶合人造板

有 2.52亿 m2的年需求量潜力(按板材厚 10 mm 计 ,

可折合为 252万 m
3
),是目前已有能力的 12倍 , 发展

前景广阔。

3.3　发展无机胶合人造板的资源条件

无机胶合人造板生产需平均添加 20%的植物纤

维作为增强材料 , 252 万 m3 无机胶合人造板仅需植

物纤维 50万吨 , 有充分的资源保障。

我国水泥产量已达 4亿多吨 , 居世界首位 , 并有

余量出口 , 目前有 8 000多家企业 ,遍布全国各地。

我国石膏 , 已探明储量居世界首位。截止 1991

年底 , 保有储量 574亿吨 , 探明储量为 40亿吨 , 是需

用量的 4倍。从利用工业废渣保护环境出发 , 目前我

国磷石膏排放量约为 100万吨 , 排烟脱硫石膏 25 万

吨以上 ,另外每年有 100 万吨以上的氟石膏、柠檬酸

石膏、盐石膏等排放 , 这些都是宝贵的石膏资源[ 4] 。

1989 年我国热电厂排放的粉煤灰渣量达

6 200.15万吨 , 利用率仅占 25.7%。据预测 , “九五”

期间粉煤灰、渣的排放量将达 6亿吨 , 其中有 1.8 亿

吨将被利用 ,还有 4.2 亿吨余量被堆放 , 新增堆放用

地面积将达 26.6万亩
[ 5]
, 而粉煤灰历年累计剩余量

更是一巨大的资源。粉煤灰的综合利用将是一长期 、

艰巨的工作 ,国家正在大力发展粉煤灰的废物利用。

综上所述 ,我国发展无机胶合人造板资源丰富。

3.4　投资 、生产的政策性支持

发展新型墙材和节能建筑 ,国家和有关部委有一

系列政策支持 ,针对无机胶合人造板主要有:基本建

设政策性贷款、实行固定资产投资方向税为零的政

策 、减免土地使用税、利用废料的板种免征所得税、增

值税等。据此 ,相对人造板行业 ,采用国产设备 ,年产

3万 m3无机胶合人造板的企业 , 可减少固定资产投

资约 175～ 250万元 ,对利用粉煤灰等废渣的无机胶

合人造板可免征税约 520～ 980万元。为无机胶合人

造板的发展提供有利的投资环境。

3.5　无机胶合人造板经济性评价和社会效益

采用国产设备或部分进口设备 , 建一年产 3 万

m3无机胶合人造板厂及附属设施 , 固定资产投资在
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3 500～ 5 000万元之间 , 流动资金需 900 万元 , 与同

等规模的纸面石膏板厂投资相当。按一般情况计算 ,

几种无机胶合人造板的生产成本差别不大 ,每平方米

(10 mm 厚)的生产成本为 8.5元。若销售价定为 15

元/m2 ,投产后 2 ～ 4年可收回全部投资。以北京地

区为例 , 按上述价格 , 复合墙体每平方米造价达 53

元 ,而使用粘土实心砖每平方米需交使用费 12元 ,采

用 240 mm 粘土实心砖墙体每平方米造价已达 52

元 ,如计算施工费用 ,无机胶合人造板复合墙体造价

要低得多 ,这将是无机胶合人造板进入市场的经济性

基础。

生产 3万 m3无机胶合人造板的建材 ,相对粘土

实心砖每年可节地 158亩(以每亩挖深2 m为准),节

煤5 952 吨。 252 万 m3 的无机胶合人造板将节地

885公顷 ,节煤 50万吨。社会效益十分明显。

4　发展我国无机胶合人造板的战略和相应措施

4.1　采取系统工程组织方式 ,制定科学发展规划 ,形

成政策扶持 、研究开发 、设计应用三位一体的推进格

局

加强与建材科研 、设计 、施工部门的合作。目前

无机胶合人造板的产品标准化 、品种系列化、生产规

模集约化、供应配套化 、安装施工装配化是其主要任

务 ,相应地需合作编制产业标准和建筑设计通用图

集 ,制定施工操作规程或施工规范 , 研制配套材料和

施工机具。争取尽早建设一个 5 000 m2 的 50%节能

试验区 ,通过两个采暖期考验 , 使无机胶合人造板得

到建设部门的认可 , 为无机胶合人造板的进一步发展

作准备。

4.2　加强基础研究和应用技术研究 ,开发新产品

4.2.1　原料质量的控制 、工艺的优化及生产设备的

改进　研究方面主要有:无机胶凝材料产品质量的控

制;严格以绿色建材的标准生产 , 不使用放射性超标

和有害化学物超标的原料;不同植物纤维的适应性;

提高生产效率和扩大原材料范围等。

继续完善或开发国产专用设备 ,目前包括进口生

产线在内的设备性能还有待改进 , 以满足生产中如添

加玻纤、人造轻骨料 、珍珠岩、蛭石等对设备的要求。

4.2.2　提高无机胶合人造板建筑最终产品的综合质

量的研究　为满足建筑的节能 、隔音、隔热、耐候、耐

霉和光学性的要求 , 无机胶合人造板需进一步改善性

能 ,如降低板材密度 ,添加玻纤 、人造轻骨料、珍珠岩、

蛭石等功能性材料。

4.2.3　加强应用技术的研究　不同使用环境下的材

料性能、结构形式的研究 ,如复合墙材大型结构件 、多

种龙骨形式的研究等。为适应小康住宅的灵活分隔

室内空间的要求 ,需重点开发具有防火 、隔音 、装拆易

行等性能 , 兼顾电线暗敷 、柜贮 、饰面装饰等功能 , 与

门、踢脚、电器接口协调统一的轻质隔断及其系列化、

配套化产品。

4.2.4　功能性材料的研究　无机胶合人造板除已有

的具有调温 、调湿功能的板种外。需进一步开发具有

吸臭功能的产品 ,如吸收室内现代装饰材料产生的有

机挥发物 ,厨房中的油烟 , 日常家用化学制品以及吸

烟产生的烟雾等;其它如灭菌类 、防电磁污染类 、调光

类功能材料。

4.2.5　提高板材附加值、美学价值以及建筑表现力

的研究　石膏原料很容易染成各种颜色 , 水泥、粉煤

灰等可与其它矿物材料调和出多种颜色 ,研制具有天

然石块色泽 , 表面形状或者象石块一样毛糙 , 或研磨

光亮;利用数控铣床刻出仿形或浮雕图案;异型模压

件和表面复合其它材料等将是丰富无机胶合人造板

产品的又一途径。

4.3　生产规模、发展途径

建材是批量较大的产品 ,从规模效益和地区建筑

容量出发 ,产量不宜过小。国内在建的 25条纸面石

膏板生产线中 2 000 万 m2(相当于 20 万 m3 无机胶

合人造板)以上的生产线仅有 6条 ,而产量占总量的

64%。无机胶合人造板年产量以3万 m3或以上较为

适宜。目前国内已进口了几条生产线 ,应尽快在消化

吸收的基础上发展适用的国产设备 ,避免出现象中密

度纤维板生产线那样大量重复引进的现象。

无机胶合人造板大规模地作为墙体材料还有一

过程。首先发挥无机胶合人造板作为装饰材料的优

势 ,从装修上打开市场 , 时机成熟后再从内墙发展到

外墙。

4.4　建立“零排放”工业的设想

从工业生态学的观点出发 ,应当以“闭路循环”方

法消除废物。目前有机胶合人造板生产过程中产生

的部分废料已能有效地回收利用 ,而无机胶合人造板

建筑渣土的再生利用 ,废弃建筑无机胶合人造板的再

利用和消纳将是一全新的课题。

5　结语

无机胶合人造板有较好的生产技术基础 , 市场需

求正在形成 , 有资源和政策等有利的发展条件 , 随着

生产、应用技术的推广 ,必将占领一定的市场份额。
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